
الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌممراطٌة الشعبٌة

ع ت 3مدٌرٌة التربٌة لولاٌة تٌارت       المستوى: 

مادة: علوم الطبٌعة و الحٌاة  -تٌارت–ثانوٌة عبد الرحمن ابن رستم 
ساعات 3المدة:     -تٌارت-ثانوٌة الشهٌد بن نمادي لدور

-تٌارت-ثانوٌة الرائد سً الزوبٌر
______________________________________________________________________________________

اختبار الفصل الاول

التمرين الاول :)7 نقاط(

حدد و دلٌك من النكلٌوتٌدات  , ٌختلف من تلعب البروتٌنات أدوار مختلفة فً العضوٌة ,ٌتحكم فً تخصصها الوظٌفً الرسالة الوراثٌة المشفرة بتسلسل م
مختلفة منها المضاء على  لأهدافمورثة الى أخرى ,استغل الباحثون مختلف هذه المعطٌات من أجل تصنٌع مواد كٌمٌائٌة تعٌك تركٌب البروتٌن و ذلن 

.البكتٌرٌا الضارة أو الحد من تكاثر الخلاٌا السرطانٌة  
لٌة ضع رسم تخطٌطً توضٌح فٌه ألٌة التعبٌر المورثً محددا مستوٌات تأثٌر المضادات الحٌوٌةبالاعتماد على مكتسباتن المب  -1

التمرين الثاني : )41 نقطة(
بفضل بنٌتها الدلٌمة الا ان نشاطها  ٌتأثر ببعض  العوامل الخارجٌة للوسط مما ٌؤدي الى اختلالات صحٌة.الانزٌمات مركبات حٌوٌة عالٌة التخصص 

ول:الجزء الا
من نوعٌة خاصة , لوحظ أن معظم الذٌن ٌستخدمونها ٌعانون من أعراض فمر دم حادة . منزلٌة تنتشر فً الاسواق الاسبوعٌة لولاٌة تٌارت أوانً

:لتحدٌد سبب هذا النوع من المرض نمترح علٌن الدراسة التالٌة
)أ( تمثل تغٌرات تركٌز الهٌموغلوبٌن فً الدم بدلالة تركٌز الرصاص. الشكل

الشكل )ب( تمثل ألٌة تركٌب الهٌم فً وجود انزٌمات متنوعة.

( ضع مشكل علمً ثم الترح            تفسٌرٌة.1الوثٌمة ) معطٌاتباستغلال -1

الجزء الثاني:

وذلن فً  (ALA)أمٌنولٌفولٌنٌن وحدة اعتبارٌة من حمض  22( ٌحتوي كل         على كمٌة ابتدائٌة تمدر ب 2( و )1تم فً التجربة  تحضٌر وسطٌن )

( عنصر الرصاص.2مع وجود الحدٌد فً الوسط , ٌضاف للوسط ) fechو انزٌم  copو انزٌم    ALA-dوجود كل من انزٌم

( بٌنما ٌمثل  الشكل )ب( من نفس 2بعد ذلن ٌتم لٌاس تركٌز المواد المتواجدة فً كل وسط ,فتحصلنا على النتائج الموضحة فً الشكل )أ( من الوثٌمة )

.الطبٌعٌة و الغٌر طبٌعٌة لحالةباستعمال برنامج راستوب فً    ALA-dٌمثل بنٌة انزٌم  (2,أما الشكل )ج( من الوثٌمة )   ALA-dالوثٌمة  ألٌة عمل انزٌم 

(ب )الشكل (أ )الشكل  

(1الوثٌمة )  

فرضیات
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 صحة                    الممترحة سابما.على ( صادق 2باستغلال أشكال الوثٌمة ) -1

 الجزء الثالث

ص على بالاعتماد على مكتسباتن و ما توصلت الٌه من خلال هذه الدراسة صع حصٌلة توضح فٌها العلالة بٌن بنٌة الانزٌم و وظٌفته و تأثٌر الرصا

 نشاطه

 الشكل )أ(

 الشكل )ب(

 الشكل )ج(

(2الوثٌمة )  

احدي الفرضیات
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 نموذج الاجابة سلم التنقيط

 مجزأة كاملة
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 التمرين الاول:)6 نقاط(
 

 
 التمرين الثاني: )41 نقطة(

 الجزء الاول
 طرح المشكل العلمي واقتراح الفرضيات

استغلال الشكل أ: ٌمثل تغٌرات تركٌز الهٌموغلوبٌن فً الدم بدلالة تركٌز الرصاص حٌث نلاحظ كلما زاد 
.تركٌز الرصاص لل تركٌز الهٌموغلوبٌن فً الدم  

 ومنه نستنتج أن الرصاص ٌملل من كمٌة الهٌموغلوبٌن فً الدم.
حٌث نلاحظ أن حمض  مثل ألٌة تركٌب الهٌم فً وجود انزٌمات متنوعةٌ استغلال الشكل ب:

 .Ala-dوجود انزٌم  فً  PBGلى بورفوبٌلٌنوجان ٌتحول ا  ALAالأمٌنولٌفولٌنٌن
ٌتحول الى بروتوبورفٌن الذي ٌتحول الى الهٌم بوجود   COPبتحفٌز من انزٌم   PBGبورفوبٌلٌنوجان و 

 .FECHانزٌم 
 . مختلفة فً وجود انزٌماتالأمٌنولٌفولٌنٌن حمض الاستنتاج: ٌتم تركٌب الهٌم انطلالا من 

وبالتالً تركٌز الهٌموغلوبٌن  كٌف تؤثر مادة الرصاص على تركٌب جزٌئات الهٌم المشكل العلمً المطروح
 ؟فً الدم

 Ala-d_ الرصاص ٌعرلل نشاط انزٌم   :الممترحةالفرضٌات 
  COPالرصاص ٌعرلل نشاط انزٌم _

 FECH_ الرصاص ٌعرلل نشاط انزٌم                      
 الجزء الثاني:

 الفرضياتاحدى صحة المصادقة على 
 : 2من الوثٌمة  استغلال الشكل أ

 ( تجربة شاهدة1الوسط )
كون ت وجزٌئات الهٌموالبروتوبورفٌن  PBGتركٌز  أمافً بداٌة التجربة كبٌر  Alaنلاحظ أن تركٌز  *
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 Ala_dوجود انزٌم فً   PBGتحوٌله الى  راجع الىمنعدم   Alaخلال التجربة فٌكون تركٌز*
و التً  COPانزٌم من بروتوبورفٌن بتحفٌز  مادة تحوٌلٌه الى لانه تم PBGونلاحظ تواجد نصف كمٌة 

 . FECHالى جزٌئة هٌم فً وجود انزٌم  تحولت
عدم تحوٌله  وذلن راجع الىثابت خلال التجربة  Alaبمً تركٌز مادة بوجود عنصر الرصاص ( 2الوسط)

ولم ٌتم الحصول على  كما نسجل انعدام مادة البروتوبورفٌن Ala-dلوجود خلل فً عمل انزٌم  PBG  الى 
 .رغم وجود كل الانزٌمات المحفزة لهذه التفاعلات مادة الهٌم فً الأخٌر دلالة على تولف سلسلة التفاعلات

لوجود خلل فً  الاستنتاج: بوجود عنصر الرصاص تتولف سلسلة التفاعلات التحوٌلٌة المركبة لجزٌئة الهٌم
 .  Ala-dعمل انزٌم 

 : 2ة ب من الوثٌماستغلال الشكل 
انطلالا من جزٌئتً  PBGحٌث نلاحظ ان هذا الانزٌم ٌركب جزٌئة  ALA-dألٌة عمل انزٌم ٌمثل الشكل 

Ala .مع تحرٌر جزٌئتٌن من الماء 
 .PBGمسؤول عن تركٌب  Ala-dالاستنتاج: انزٌم
 :  2ج من الوثٌمة استغلال الشكل 
ٌظهر لنا أن الانزٌم  لحالة الطبٌعٌة و الغٌر طبٌعٌةاباستعمال برنامج راستوب فً    ALA-dٌمثل بنٌة انزٌم 

بثلاث جذور للحمض    Zn+2ذو بنٌة رابعٌة حٌث فً الحالة الطبٌعة على مستوى المولع الفعال ترتبط جزٌئة 
من  وضع جزٌئتٌنتأما فً الحالة غٌر الطبٌعٌة ت Cys122 , Cys124, Cys132)) الأمٌنً سٌستٌٌن

مكان  Cys122 , Cys124, Cys132)) سٌستٌٌنلل وترتبط بثلاث جذورالرصاص فً المولع الفعال 
  Zn+2جزٌئة 

  Zn+2بارتباطه فً المولع الفعال مكان جزٌئة  Ala-dٌعٌك عمل انزٌم الرصاص الاستنتاج : 

 المنالشة
فٌمنع تثبٌت مادة  Zn+2جزٌئة عن طرٌك تثبته فً المولع الفعال مكان  Ala-dٌعٌك عمل انزٌم الرصاص 

وبالتالً تتولف  حمض الأمٌنولٌفولٌنٌن وعلٌه لا تتركب مادة بورفوبٌلٌنوجانالتفاعل المتمثلة فً جزٌئتٌن من 
سلسلة التفاعلات ولا ٌتم الحصول على المادة الوسطٌة البروتوبورفٌن التً تحول الى جزٌئة الهٌم مما ٌؤدي 

منه نصادق على صحة الفرضٌة الأولى أن  ون فً الدم مسببا فمر الدم الى تنالص تركٌز الهٌموغلوبٌ
  Ala-dالرصاص ٌعرلل نشاط انزٌم  

 الجزءالثالث
 العلالة بٌن البنٌة الفراغٌة والتخصص الوظٌفً للإنزٌم:

 ٌتعلك نشاط الأنزٌم ببنٌته الفراغٌة  *
مختلفة بٌن أحماض آمٌنٌة محددة  تشكل روابط كٌمٌائٌةٌتم الحفاظ على استمرار البنٌة الفراغٌة للإنزٌم نتٌجة *

 )شاردٌة، هٌدروجٌنٌة، كبرٌتٌة...( متموضعة بطرٌمة دلٌمة ضمن السلسلة الببتٌدٌة....) محددة وراثٌا(.
الإرتٌاط )مجموعة التعرف( و التأثٌر )مجموعة التحفٌز( على مادة  -ٌؤمن المولع الفعال وظٌفة الإنزٌم :*

 رٌك تشكٌل روابط انتمالٌة ضعٌفة ومؤلتة.التفاعل عن ط
*ٌمكن للمعادن عرللة عمل الانزٌم مثل الرصاص حٌث وجوده ٌمنع تركٌب بورفوبٌلوجان الذي ٌعتبر مادة 
وسطٌة تساهم فً تركٌب جزٌئة الهٌم التً هً احد مكونات الهٌموغلوبٌن, وعلٌه ٌظهر على الفرد أعراض 

 مرض فمر الدم الحاد. 
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